Kommer elsystemet att kollapsa?

Populdrvetenskaplig sammanfattning Sol- och vindkraft kan inte kontrolleras, men byggs

andd ut i rasande takt, samtidigt som elen blir allt viktigare © samhdllet. FElsystemets nya ut-

maningar kraver nya losningar for att fortsdtta vara hallbart, sikert och kostnadseffektivt. I detta

ezamensarbete utvecklas ett verktyg for simulering av elsystemet, och mdjligheten att balansera

elndatet med elbilar undersoks.

Elsystemet kan liknas med en gammaldags slip-
sten, som maste snurra exakt 50 varv varje
sekund. For att astadkomma det maste den
som vevar tillféra exakt lika mycket arbete som
den som haller i kniven och bromsar stenen
i bilden nedan. I elsystemet &r vevaren alla
kraftverk som trycker pa, och konsumenterna
dr de som bromsar stenen genom att ta ut
energi fran systemet. Systemet &r dock lite
forlatande, for dven om vevaren trycker pa
lite mindre en kort stund, eller om sliparen
bromsar lite extra ett 6gonblick, s dndras inte
rotationshastigheten sd mycket eftersom att
stenen som snurrar ir sa tung. P4 samma satt
har elsystemet stora generatorer som roterar
lika, snabbt som elen svinger. For att kniven
ska slipas krévs balans i arbetet mellan de tva

personerna, och s& dven i elsystemet.
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hur gér man ndr man har mycket vindkraft,

som snabbt &ndras? En l6sning ar att kon-
sumenterna anpassar sig till hur mycket energi
som finns tillgénglig, alltsa att man far anpassa
slipningen till hur mycket som vevas, och detta

brukar kallas efterfrageflexibilitet.

Examensarbetet som vi presenterar i denna
rapport grundar sig pa scenarier om hur
Sveriges elsystem kan se ut 2045, dar var elkon-
sumtion dr dubbelt sa stor som idag. Vi har
skapat en modell av denna framtid for att
mojliggora for fler att utforska vilka problem
som elsystemet kan stéta pa. Ett kidnt problem
att utforska &r hur stora méangder elproduktion
fran sol och vind péaverkar balansen i elsys-
temet. Det ar svart att veta hur mycket det
ska blasa och nér solen kommer skina, vilket
leder till stor oférutsdgbarhet i nar elen kom-
mer att produceras och hur mycket. Vi har i
examensarbetet undersékt vad denna oftrut-
sdgbarhet innebar for balansen i elsystemet,

och dérefter tittat pa en 16sning.

Losningen ar att utnyttja batterierna i elbilar
som star uppkopplade till elnédtet. Genom att
skapa en modell av elbilsbatterier i Sverige har
vi simulerat elsystem i obalans och studerat hur
batterierna minskar obalanserna. Den tekniska

potentialen visar sig vara véldigt stor.



